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LIIKENNEVALOJEN SUUNNITTELU PAHKINANKUORESSA

TAUSTAA
Tama ohje ei ole taydellinen ohje likennevalojen suunnitteluun - kaikkea muuta. Sen
sijaan se kasittelee liikennevalojen yleissuunnittelua seké rakentamissuunnitteluun
liittyvia keskeisia asioita, joita jokaisen kaupunkilikenteen parissa tydskentelevan lii-
kenneinsindérin on hyva tuntea.

On syytd ymmartaa, etta likennevalojen toimivuudesta ja turvallisuudesta ratkaistaan
90% yleissuunnitteluvaiheessa. Varsinaisessa liikennevalosuunnittelussa — rakenta-
mis- ja ajoitussuunnittelussa tai valojen toiminnan ohjelmoinnissa - ei enaa korjata
yleissuunnittelun puutteita, joskin hyva suunnittelija voi viela tdssakin vaiheessa teh-
da pienid ihmeita.

Ohjeen pohjana olen kayttanyt vuosien saatossa kirjoittamiani teksteja, joten samoi-
hin ajatuksiin voit térméatd muuallakin. Huomaa vield, ettd monessa kohdassa olen
voimakkaasti oikaissut ja siksipa lopussa on viitteitd, missa asia on esitetty taydelli-
semmin.

Ja vield —tdma on versio 1.31, joten siitékin I16ytyy puutteita. Korjataan ne jolloin seu-
raava versio onkin sitten jo taas parempi.

Kannelméaessad 23.3. 2011
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1. LIKENNEVALOJEN VAIHEJAKO

Vaihejako osoittaa mitka risteyksen ajosuunnat ja suojatiet saavat vihrean valon yhta
aikaa ja missa jarjestyksessa.

Tarkeat kasitteet

Suunta Ajosuunta tai suojatie, joka ohjataan omilla opastimillaan
= Liikennevalosuunta
Eriaikaiset suunnat Suunnat, jotka eivat koskaan voi saada samaan aikaan
= Vihamieliset suunnat | vihreda valoa — eivat siten ole koskaan samassa vaihees-
= Konfliktiset suunnat | sa
Samanaikaiset Suunnat, joille voidaan nayttda samaan aikaan vihreaa
suunnat valoa — voivat siten olla samassa vaiheessa
Merkinnat
- ajosuuunnat “ j
(autoliikenteen
opastimet)

Suoraan ajavan
likenteen

Kéantyvan liikkenteen ajosuunnat — huomaa
mahdollisuus lisdvihredan suunnalta, jolle

ajosuunnat k&annytaan
- muut suunnat ° f f :‘b
o TAl = - .
o v vV |y
Suojatie Pyoratie Ratikkakiskot
(jalankulku- (polkupydra-opastin (ratikkaopastin)
opastin) - Ala kayta ellei - Ratikkaopastin
todella ole tarvetta tai | aina eriaikainen
voit kayttda BePolite- | jalankulun kanssa
polkupydravaloja

1) Lainsdddanndn vaatimus: suoraan ajavien keskenaén risteavien ajosuuntien ja
suojateiden vihreét valot ovat aina eriaikaiset.

2) Lainsaadannén lahtdkohta: kaantyva autoliikenne vaistaa jalankulkua (ohjaus

samassa vaiheessa)

3) Turvallisuussuositus: vasemmalle kdantyva liikennevirta eriaikaisesti kun

kaantyva likkennevirta on suuri —yli 100 - 150 a/h
kaantyvia kaistoja on kaksi
yleensd paakaduilla - aina kun nopeusrajoitus on yli 50 km/h
muutenkin liikenneturvallisuuden sit4 vaatiessa (tilastot)

4) Turvallisuussuositus: jalankulku eriaikaisesti kun

autoliikenne ohjataan nuoliopastimella
auton kadantymiskulma on pieni (autoilija ei hahmota kaantyvansa)
suojatie on kdantymisen jalkeen kaukana risteyksesta
kaantyva liikkennevirta on suuri
kaantyvia kaistoja on kaksi

5) Hyva suunnittelukaytanté: vinreéan alussa liikkeelle lahteva jalankulkija ohjattava
kerralla kadun ylitse (ei odotusta valikorokkeella ellei valikoroke ole samalla ratikka-
tai bussipysékin suojakoroke).
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Vaihejako on tasapainoilua likenneturvallisuuden ja likenteen sujuvuuden vaatimuk-
sien valilla. Paljon vaiheita merkitsee kaytanndssa pitkia odotusaikoja kun taas kaksi-
vaiheohjaus vahentaa suurilla likennemaarilla likenneturvallisuutta.

Vaihejako on kaikissa valo-ohjelmissa samanlainen. Yksi- ja kaksiaukkoiset lisdopas-
timet voivat kuitenkin olla kdytdssa vain tietyissa valo-ohjelmissa. Sen sijaa kolmi-
aukkoiset opastimet ovat aina kaytdssa, jos valo-ohjaus on toiminnassa.

Vaihejaon laht6kohta on kaksivaiheohjaus, jossa vasemmalle kaéntyva liikenne vais-
tdd samanaikaisella vihreallad valolla vastaan tulevaa liikennettd. Téllainen sekavaihe-
ohjaus sopii kaytettavaksi silloin kun vasemmalle kdantyvan liikenteen maara on va-
héinen, enintddn 100-150 autoa/h.

Vasemmalle kaantyvan likenteen ohjauksen maérittely on vaihejaon keskeinen teh-

tava. Yleisimmin tullaan toimeen seuraavilla vaihtoehdoilla:

Yleisimmat lilkennevalovaiheet — vasemmalle kaantyvan liikenteen kannalta

SEKAVAIHE

000
(o] (o]

===
(o] o]

=
Oi¢0 000

Liikkennevalosuunnittelun perusvaihe el
suunnittelun lahtékohta.

NUOLIVAIHE
000
s &2 L
oyko <'I
000

Tulosuunnan vasemmalle k&éntyva liikenne ohja-
taan kolmi- tai kaksiaukkoisella nuoliopastimella

Nuolivaihetta kaytetddn vasemmalle kdantyvéan
likenteen ohjaukseen aina jos vaylan nopeus-
rajoitus on 60 km/ tai 70 km/h ja useimmiten
myo6s monikaistaisilla paakaduilla. Lisaksi
nuolivaihetta kdytetdan yleensa silloin kun va-
semmalle kdantyvan liikenteen maara on vahin-
tdan 150-200 a/h, kadantyvia kaistoja on useita tai
muuten liikenneturvallisuuden varmistamiseksi.

JAETUT VAIHEET
Oi¢o 000 000
ONO|| ¢ | ~>
© o 000 000

Koko tulosuunnan liikenne ohjataan eri aikaan
vastakkaisen tulosuunnan liikkenteen kanssa
(jaettu vaihe, “splittaus”)

Jaettua vaihetta kaytetaan vilkasliikenteisten
sivusuuntien vasemmalle kdantyvan liiken-
teen ohjaukseen silloin kun sivusuunnan
vasemmalle kdéantyva ja suoraan ajava liiken-
ne ovat samaa suuruusluokkaa. Jaettu vaihe
on edullinen myés silloin kun sivusuunnan va-
semmalle k&déntyvan liikkenteen liskaistat ovat
hyvin lyhyet. Muutoin vilkasliikenteisilla sivusuun-
nilla voidaan kayttda nuolivaihetta. Jos sivusuun-
nan likenne on véhaista, kdytetdan sekavaihetta,
jolloin vasemmalle kaantyva lilkkenne vaistaa
vastaantulevaa liikennetta.

JALKIVIHREAVAIHE

000
o} (o] o] «—>
ik "It"
o (e] o 000

Vaiheen alussa vasemmalle k&&ntyminen tapah-
tuu kuten sekavaiheessa mutta vaiheen lopussa
vastaan tulevalle liikenteelle naytetdén punaista
valoa, jolloin kdantyminen tapahtuu nuolivaiheen
tapaan (jalkivihredvaihe).

Jélkivihredvaihetta kdytetaan harvoin, Iahinna
tilanteissa, joissa toinen vasemmalle kaantyva
lilkkenne on vain hetkellisesti erittdin voima-
kasta. Sen asemesta voidaan kayttda myods
sekavaihetta kuitenkin niin, etta toisen sivusuun-
nan vihrea valo lopetetaan aikaisemmin. Talléin
ei yleensd kaytetd yksiaukkoista nuoliopastinta.
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Oikeaan k&antyva liilkenne ohjataan useimmiten pallo-opastimella yhta aikaa suoja-
tietd vihredlla valolla ylittdvan jalankulun kanssa. Oikeaan k&antyva liikenne on kui-
tenkin ohjattava aina eri aikaan kuin jalankulku jos

e kaantyvia kaistoja on kaksi tai useampia

e loivan kdantymiskulman tai muun syyn takia autoilija ei selvasti ymmarra vel-
vollisuuttaan vaistaa suojatielld vihredlla valolla ylittavaa jalankulkijaa tai

e kaantyvan likenteen maara on hyvin suuri.

Oikeaan kéaantyva liikenne voidaan ohjata yksi-, kaksi tai kolmiaukkoisella nuoliopas-
timella. Ohjaustapa méaaraytyy yleensa vaihejaon ja vaihejarjestyksen perusteella

KOLMIAUKKO-OPASTIN

> s 2

Esimerkki oikeaan kaantyvan liikenteen
ohjauksesta kolmiaukkoisella opastimel-
la.

KAKSIAUKKO-OPASTIN
~>

rr 000 4-| ovre
Esimerkki oikeaan kaantyvan liikenteen
ohjauksesta kaksiaukkoisella opastimel-
la. Huomaa, ettd ensimmaisessa vai-
heessa oikeaan kaantyva liikenne saa
vihrean eri aikaan kuin jalankulku. Vii-
meisessa vaiheessa oikeaan kaantyva

likenne vaistdd samanaikaista jalankul-
kua

YKSIAUKKO-OPASTIN
—

= e

Esimerkki oikeaan kaantyvan liikenteen
ohjauksesta yksiaukkoisella opastimella.
Huomaa, etta yksiaukkoinen nuoliopastin
voidaan sammuttaa vain kun samaan
aikaan tulosuunnan pallo-opastin on
vihredna.

LLLL
-1
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2. LIKENNEVALOJEN PYLVAS- JA OPASTINSIJOITTELU

Liikennevalojen sijoitus on méaéritelty poikkeuksellisen tarkkaan. Maaraykset ovat lii-
kenne- ja viestintaministerion likennevaloasetuksessa. Seuraavassa on keskeiset
maaraykset sekd muutama hyvan suunnittelutavan mukainen ohje.

Ajoneuvo-opastimet

OPASTIMIEN MAARA

1. Jokaisessa ajosuunnassa on aina vahintdan kaksi opastinta — paaopastin ja toisto-
opastin.

2. Jos tulosuunnassa on kaksi erikseen ohjattavaa ajosuuntaa, kummallakin ajo-
suunnalla on oltava omat p&a- ja toisto-opastimensa.

3. Jos tulosuunnassa on enemman kuin kaksi kaistaa, toisto-opastimia on oltava kak-
si. Ylimaaraisia toisto-opastimia voidaan kayttaa, jos se on tarpeen opastimien ha-
vaittavuuden takia.

PAAOPASTIN

4. Padopastin sijoitetaan kohtaan, johon ajoneuvon on pysahdyttava punaisella valol-
la. Pyséhdyspaikka voidaan osoittaa pysaytysviivalla, joka voi olla enintdan 5 metria
ennen padopastinta.

5. Paaopastin sijoitetaan ohjaamansa ajosuunnan oikealle puolelle. Pa&opastin voi-
daan sijoittaa my®s ohjaamansa ajokaistan ylapuolelle.

6. Padopastin, joka on tarkoitettu tulosuunnan vasemmanpuoleisen kaistan erikseen
ohjatulle liikenteelle, sijoitetaan kaistan vasemmalle puolelle.

I|IIIIIIIIII IIIIIIIII
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TOISTO-OPASTIN

7. Toisto-opastin sijoitetaan vastakkaiselle puolelle kuin pddopastin. Nain se yhdessa
padopastimen kanssa luo kuljettajalle valo-ohjausta selkeyttavan porttivaikutelman.
Toisto-opastin voidaan sijoittaa my6s ajoradan ylapuolelle.

8. Toisto-opastin sijoitetaan kohtaan, josta valoihin ensimmaiseksi pyséhtynyt ajo-
neuvon kuljettaja voi sen hyvin havaita. Tulosuunnan yhden toisto-opastimen on ol-
tava vahintaan 2.5 metria padopastimen jalkeen. Tama maarays ei koske pienta tois-
to-opastinta.

9. Saman tulosuunnan erikseen ohjattavien suuntien (opastinryhmien) toisto-
opastimet tulisi sijoittaa selkeyden takia samaan pylvaaseen vierekkain
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10. Yksikaistaisen tulosuunnan toisto-opastin voi olla poikkeuksellisesti oikealla puo-
lella ennen risteysté tai risteyksen korokkeella, mutta ei enda oikealla puolella riste-
yksen takana

11. Toisto-opastin voidaan korvata paaopastimen pylvaaseen sijoitetulla pienikokoi-
sella toisto-opastimella (pikkutoistolla)
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Jalankulkuopastimet

12. Suojatiella on aina oltava jalankulkuopastimet. Ne sijoitetaan aina suojatien tai
sen osan taakse.

13. Moniosaisen suojatien korokkeella on oltava jalankulkuopastimet. Ne voidaan jat-
taa pois, jos koroke on niin kapea, etta pylvdan ja opastimen sijoitus korokkeelle on
hankalaa

14. Moniosaisella suojatielld jalankulkuopastimet sijoitetaan perakkain samalle, ensi-
sijaisesti oikealle puolelle suojatieta.

i}
()

Polkupyéraopastimet

15. Pyorailij6ité voidaan ohjata pienikokoisilla polkupyéraopastimilla. Toisto-
opastimen kayttd ei ole valttamaténta

16. Yhdistettya tai rinnakkaista jalkakaytavaa ja pyoOratieta kayttavat pyorailijat ohja-
taan yleensa jalankulkuopastimilla.

17. Polkupydraopastimia kannattaa kayttéa vain, jos niiden avulla voidaan parantaa
pyoéraliikenteen sujuvuutta.

Aaniopastimet

18. Aaniopaste sijoitetaan ensisijaisesti pylvaan varressa olevaan koteloon ja toissi-
jaisesti ylés opastimeen

19. Jos pylvaassa on painonappikotelo, daniopastin on sijoitettava painonappikote-
loon.

20. Moniosaisilla suojateilla aaniopasteiden sijoitus ja kayttétapa on huolellisesti
suunniteltava yhteistydssa nakévammaisten kanssa. Uusia aaniopasteita asennetta-
essa nakévammaisilta edustavalta jarjestélta on aina pyydettava lausunto.
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Pylvaat

21. Liikennevalopylvaat sijoitetaan siten, ettéd opastinjarjestelyt tayttavat lainsaadan-
nén ja hyvan suunnittelutavan mukaiset vaatimukset.

22. Pylvaiden maaran vahentamiseksi on erikseen tarkistettava valo-opastimien sijoi-

tusmahdollisuudet valaisin- tai muihin yhteiskayttépylvaisiin kuten myds liilkenne-
merkkien sijoitus liikennevalopylvaisiin.

Muista rekka-autotesti

= IIIIIIlliI[I[ L . III]II‘JIIIII L . IIIIII‘IIIIII .
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Vahintaan yksi opastin on nahtava
e risteysta lahestyvasta autosta
e risteyksen pysahtyneesta jonon ensimmaisestd autosta

Pienet toisto-opastimet Ylapuolinen opastin nakyy hyvin

o Pienikokoinen liikennevalo-

N L Pagopastin Ylapuolinen
opastin (halkaisija 80 mm) & peittyy padopastin IIII‘IIII
Frpe f puiden voi olla = =
o SlJmEt.altaan aina samaan _ """ """ Taakee myts = =
pylvéaseen kuin padopastin tai — = kaista- = =
toisto-opastin -— = ylapuolinen kohtainen
= . opastin 1 ”
o Korvaa risteyksen = = ';g_g::as_ :I:guolim;r:l
takana olevan toisto- timen =i
opastimen b
Korostaa @ ﬂ
pysahtymispaikan Liikler_me-
= 2 ae e valojen
Vahentaa pylvaiden @ @ Helsinki-
maaraa ulokkeen
i . ‘ ’ muotoilija
Kéytossa useissa on
Euroopan maissa * Ulla-Kirsti
. . Junttila
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3. LIKENNEVALOJEN LIIKENTEELLINEN TOIMIVUUS - KAYTTOSUHDE

Liikennevaloristeyksen liikenteellinen toimivuus arvioidaan kayttésuhteen avulla.
Kéayttdsuhde osoittaa, kuinka suuren osuuden liilkenne tarvitsee liikennevalokierron
aikana kaytettavissa olevasta vihreésta ajasta.

Kéayttdsuhdelaskelman periaate on etsia likennevalojen vaihekaaviosta ne keske-
naan eriaikaiset ajosuunnat ja suojatiet, joiden vihreiden aikojen summa lisattyna
suoja-ajoilla on suurin.

I. Maaritelldan vaihekaavio

= “r ‘FI_,

6 000

W N

Il. Maaritellaan lilkennemaarat ja mitataan suojatiepituudet

Ajosuuntien likennemaarat (autoa tunnissa) ja kaistalukumaarat sekéa jalankulkijoiden kulke-
ma matka suojatien ylitse (kokonaisylitysmatka jalkak&ytavalta jalkakaytavélle)

85_0’ 120
501 50
9

25 25

lll. M&éritelldan ajosuuntien ominaisvalityskyky, hukka-ajat ja minimivihreéat

Hyva lahtékohta suoraan ajavan liikenteen ominaisvalityskyvyksi (kyllastymislikennemaarak-
si) on 1950 autoa tunnissa. Nuoliopastimella ohjattavan k&antyvan liikenteen ominaisvalitys-
kyky on voi olla 1800 a/h kuten myds kaistan, jossa on oikealle kdantyvaa likennetta ja sa-
manaikaista jalankulkua vahan. Jos suunta joutuu vaistdmaan jalankulkua ja k&dantyvaa lii-
kennetta on runsaasti, ominaisvalityskyky voi olla 900-1500 a /h.

Tavanomaisissa olosuhteissa ominaisvalityskyky 1800 autoa/h on hyva lahtékohta.

IV. Lasketaan suuntien aikatarve

Ajosuuntien aikatarve on vihrean ajan tarve + hukka-aika

T=G+L (1)

jossa T = Ajosuunnan aikatarve

G = Ajosuunnan vihre&n ajan tarve

L = Ajosuunnan hukka-aika on 5-7 s (risteyksen laajuus vaikuttaa)

Vihredn ajan tarve saadaan liikennemaaran perusteella seuraavasti

G=F/ S*C 2)
jossa G = Tarvittava vihrea aika (s)
F = Ajosuunnan liikennemaéra (a/h)
S = Ajosuunnan ominaisvalityskyky (a/h)
C = Liikennevalojen kiertoaika (s) - yleensa 90 sekuntia. Laajoissa

ja monimutkaisissa risteyksissé kiertoaika voi olla myés 120 s

Vihredn ajan tarve on kuitenkin aina vahintdan sama kuin minimivihre&

G 2 Gmin (3)
jossa G = Tarvittava vihred aika (s)
Gin = Ajosuunnan minimivihred - yleensa 5 s. Paavaylan suuntaisen

likenteen minimivihred on yleensa véahintdan 8 s, varsinkin, jos
nopeusrajoitus on yli 50 km/h.
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V. Lasketaan suojateiden aikatarve

Suojatien aikatarve, johon sisédltyy myds hukka-aika, saadaan karkeasti laskettua seuraavasti

jossa T
D
Vped

(4)

= Suojatien aikatarve

= Jalankulkijan ajoradan ylitykseen tarvitsema ylitysmatka (m)
= Jalankulkijan kavelynopeus, joka on

Voea = Yksiosaisella suojatielld 0.8 m/s,

Vpeds = Moniosaisella suojatiella 0.9 m/s

Huom Jos jalankulkija ohjataan kadun ylitse useassa vaiheessa, jalankulkijan kavelynopeus
lasketaan kummankin suojatieosan mukaan kayttden nopeutta 0.8 m/s

VI. Kayttésuhteen mitoittavan suuntaketjun etsinta

Etsitdén suunnat, joiden yhteenlaskettu aikatarve on suurin ja jotka ovat kesken&an kaikki

keskenaan eriaikaisia

Kéayttdsuhde lasketaan seuraavasti

KS= XT;
jossa KS
Ti

(5)
= risteyksen liikenteellinen kéyttdsuhde
= mitoittavan suuntaketjun suuntien aikatarve (s)

Lahtékohta voi olla se, ettd kustakin vaiheesta otetaan ketjuun mukaan suunta, jonka aikatar-
ve on suurin. Lisaksi on tarkistettava, ettd poimitut suunnat ovat kaikki keskenaéan eriaikaisia

VIl. Kayttésuhteen arviointi

Arvioidaan kayttésuhdetta seuraavan taulukon mukaan

Kéayttdsuhde | Toimivuus | Ruuhkautuminen

0.8

hyva ei ruuhkia

0.9

tyydyttdva | satunnaisia ruuhkia

1.0

valttdva lyhytaikaisia ruuhkia, ajoittaisesti pitkia jonoja

1.1

huono pitkdaikaisia ruuhkia, jatkuvia pitkia jonoja

ESIMERKKI KAYTTOSUHTEEN LASKENNASTA

1. Vaihekaavio ja kaistat

= “r ‘FI_,

6 000

W N

IV-V. Suuntien aikatarve

-ajosuunta1 = 900/1800 *90 + 5 = 50s
- ajosuunta 2 =1200/1800 *90 + 5 = 65s
-ajosuunta3 = 360/1800 *90 + 5 = 23s
- ajosuunta4 = 25/1800*90 + 5 => =10 s (Minimi)
-ajosuunta5 = 25/1800*90 + 5 => =10 s (Minimi)
- suojatie 6 = 12/ 0.8 =15s

Il. Liikennemdarét

VI. Mitoittava suuntaketju
suunnat, joiden aikatarve on suurin ja jotka ovat kaikki eriaikaisia
-suunta 1: 50 s

850 1200
e 2K -suunta 3: 23s
50-";‘ 50 -suunta5: 10's
25 25 Kéayttésuhde = (50 + 23 + 10) / 90 = 83/90 ~0.90
lll. Vakioarvot Vil Kéyttésuhteen arviointi

Ominaisvalityskyky kaikilla kaistoilla
=1800 autoa/h

Hukka-aika =5 s/ajosuunta

Minimivihnred =5 s

Kiertoaika =90s

Risteyksen liikenteellinen toimivuus on tyydyttava — satunnaisia ruuhkia
voi esiintya riippuen liilkenteen jakautumasta mitoitusjakson aikana.
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4. SUOJA-AIKALASKENTA

Lahtokohta

Valo-ohjaus on ajoitettava siten, etta likennevalon sen salliessa risteystd, tietd
tai tienosaa ylittdmaan Ildhtenyt ajoneuvo tai jalankulkija voi turvallisesti ylittda
risteyksen, tien tai tien osan

Liikenne- ja viestintdministerién asetus tieliikenteen lilkennevaloista § 38:1

Suoja-ajan periaate

m Suoja-aika on kahdesta eriaikaisesta ajosuunnasta
risteykseen tulevien autojen liikenneturvallisuuden
vaatima aikaero tormdayspisteessa (oltava > 0)

POISTUVAN AUTON AJOAIKA
- SAAPUVAN AUTON AJOAIKA

= Milla nopeudella ajetaan?

= Miten pitkdan ajetaan vasten

keltaista valoa?

u Mika on vaarallisin ja
siten mitoittava tilanne?

Saapuva ajoneuvo

m Saapuva auto ajaa
lentavalla 1ahdolla
risteykseen vihrean
alussa

m Saapuvan auton
nopeus on 80%
nopeusrajoituksesta.

= On mahdollista kayttaa
nollasta kiihtyvaa
nopeutta, jos auto
|dhtee aina paikaltaan
liikkkeelle

Poistuva ajoneuvo

\f@

= Poistuva auto kayttaa
hyddykseen koko
keltaisen ajan

m Keltainen aika on
3-5 sekuntia
nopeusrajoituksen ja
ajosuunnan mukaan

= Poistuvan auton pituus
=6m

= Poistumisnopeus on
10 m/s tai pienempi

Poist

jalankulkija

Jalankulkijat

Saapuva

auto

Poistuva auto

|

e TT

Saapuva

TEIHIE

m Suojatielta poistuva
jalankulkija kavelee
nopeudella 1.2 m/s
(vihre&n loppu) tai
2.0 m/s (vilkkuvihredn
loppu)

m Suojatielle astuvan
jalankulkijan
saapumisaika on nolla
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Suoja-aikojen laskentakaavat

Lp = poistumismatka (m)

Ls = saapumismatka (m)

La = auton pituus (m)

Vp = poistumisnopeus (M/s)

Vs = saapumisnopeus (m/s)

Ke = keltainen aika

Mitoitustilanne Suoja-aika

Poistuva auto / Saapuva auto

Ke + (Lp+La)/Vp -Ls/Vs

Poistuva auto / Saapuva jalankulkija

Ke + (Lp+La)/Vp

Poistuva jalankulkija / Saapuva auto

Lp/Ls - Ls/Vs

Mitoitustiedot
- Poistuva auto = 10 m/s (normaali)
- = 8 m/s (tiukka kdannos tms.)

- Saapuva auto = 80% nopeusrajoituksesta

- Poistuva jalankulkija = 1.2 m/s
- Pitkilla suojateilld myds 1.3 - 1.5 m/s

- Auton pituus =6 m
Pyoristykset

- yleensa kaytetaan tasasekunteja.
- 1/3 pyoristetaan alaspain, ylimenevat yléspain

HUOM

Helsingissé auton pituutta ei ai-
kanani otettu huomioon, mutta
toisaalta taas auton saapumis-
nopeutena kaytettiin nopeusrajoi-
tuksen mukaista nopeutta.

Muista aina tarkistaa

Ajoneuvosuunnan vihred ei saa koskaan alkaa ennen jalankulkuvihread, jos
ajoneuvovihrealla kdantyva auto on vaistévelvollinen samaan aikaan katua

ylittdvaan jalankulkijaan ndhden

MIELELLAAN NAIN

...TAI VAHINTAAN NAIN

1 Itaan - - 1 Itaan —
2 Suojatie i 2 Suojatie i
3 Pohjoiseen 1t - 3 Pohjoiseen 1

...MUTTA EI KOSKAAN NAIN

1 Itaan

2 Suojatie

3 Pohjoiseen 1
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5. AJOITUS JA AJOITUSKAAVIO

Liikennevalojen ajoituslaskenta maarittelee ajosuuntien vihreiden pituudet.
Kiertoaika lasketaan yleensa Websterin viivytysten minimointiin pohjautuvalla
laskentatavalla. Taman jalkeen kaytettavissa oleva vihrea aika jaetaan liiken-
teellisen toimivuuden kannalta mitoittaville ajosuunnille néiden likennemaaran
ja ominaisvalityskyvyn osamaaran (Y-arvon) mukaisessa suhteessa. Useim-
miten ndin menetellen viivytykset saadaan mahdollisimman pieniksi.

Myds on mahdollista valita kiertoajaksi erimerkiksi 90 sekuntia, erityisesti sil-
loin kun risteyksessa on runsaasti jalankulkua. Nain jalankulun ja myés sivu-
suunnan viivytykset saadaan kohtuullisiksi, joskin silloin kun liikenteellinen
kayttdsuhde on yli yhden, "liian lyhyt” kiertoaika aiheuttaa ylimaaraisia viivy-
tyksia.

Valitaan kiertoajaksi 90 sekuntia

Hukka-aika on aika, joka liikennevaloissa menee turvallisuuden takaavien
suoja-aikojen takia "hukkaan”. Se on vahemman kuin mitoittavien ajosuuntien
suoja-aikojen summa, koska liikkenne yleensa kayttaa 1-1%2 sekuntia keltai-
sesta ajasta. Toisaalta, koska vihrean ensimmainen sekunti jaa yleensa va-
jaaksi, hyva nyrkkiarvo hukka-ajalle on suoja-aika — 1 sekunti.

Sanpuva Suunta

112]| 3

4 5 B
Poistuva suunin -+ = |[F | A
TAAN [ | &
L B
LENTEEM ' '
' 5 | 6
4

L vt sl
Sreu clhaale

SR waseminale

o th & O RN =

1R

Mééritelldén hukka-ajaksi seuraava: 5 -1.5 + 6 -1.5 +6 -1.5 = 12.5 sekuntia
Vihred jaetaan mitoittaville ajosuunnille 1, 3 ja 5 niiden Y-arvojen mukaan

Y; =900/1800 = 0.50

Y3 =360/1800 = 0.20 Summa Y=0,70

Y5 = minimivihred 5 s — lasketaan mukaan hukka-aikaan

Uusi hukka-aikaon (5—1.5) + (6—1.5) + (5 + 6) =19 sekuntia

Optimaalinen kiertoaika on 1.5 * 19 + 5
—————————————— =33 /0.3~ 100 ->90s

Tehokasta vihreda on kaytettévissa 90 - 19 = 71 sekuntia. Tehokas vihrea jaetaan Y-
arvojen suhteessa seuraavasti:

Geffy = 0.50/0.70 * 71 sekuntia = 51.7 s Gyi= 49s
Geff; = 0.20/0.70 * 71 sekuntia = 20.3 s Gs;= 19s
G5 = b5s

Suoja-ajat= 17s summa=90s
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AJOITUSKAAVIO

Piirretddn suunnan 1 vihred noin 49 sekunnin pituiseksi

1 MAAN - ] i { Diprf——————
TLANTEEN 4= i i

3 Lantews vasemea &

d Gwgsieale ¥

§ Swes vasemmabie )

E St mm

Piirretdan suunnan 3 vihre& noin 19 sekunnin pituiseksi

! - 1 1 f——
2 LANTEEH — a |
I Lantees vadamesa & 1 ] & }

4 Siw cieale ¥

& Sawoy vate=mslia “'I

B Gungate A

Piirretdan suunnan 5 vihre& noin 5 sekunnin pituiseksi

1 AL —+ i 1 1 -4

1 LAMTEEN - 1 | B

3 Lasiodn vaiesme & O 1

& Srus okoaale ™ T T '

5 Shusvissmeals ) e |

& Sugjalie A

Piirretdan suunnat 2 ja 4

1 MAAN -] i { ] e ey
}LANTEEN 4= [t | o -

3 Lnteen vasemema £ 1 I + o 1]

A S cieale ¥ 1 l'-.-"' k — i

§ S vasemmale ) i Ot |

£ Seigita T 1

Piirretdan suojatie 6

i TAAN - — 1 { it pmes sy m
T LANTEEN - i | g .

3 Lantesn vasemea . i 1

4 S piualie r* 1 ':: - -

& Sgs vasemmalie 9y 1 ) f— : 1 3

= 1y [— l ] ' b

Haluttaessa viimeistelladn suuntien valiset sauma-alueet

1 AAN - —— 1 & T - :
T LANTEEN — p—— | | RIS . !

3 Lanteen vasemena & I+ .'-.. ] o i

4 Sewg givwalie ol R ..: - + 1

G vasemmale #y |0 | e s ¢

= il [ - 1 & L
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6. VIHREAN ALOITUS- JA LOPETUSTAPA

Vihre&n aloitus- ja lopetustapa maarittelevat vaiheeseen kuuluvien ajosuun-
tien ja suojateiden vihreaksi tulemisen ja vihrean paattymisen

Vihrean aloitus- ja lopetustapa voivat vaihdella eri valo-ohjelmissa. Esimerkik-
si ruuhka-aikoina suunta voi tulla omassa vaiheessaan aina vihredksi kun taas
vahaisen liikenteen aikana suunnan vihrea voi kdynnistya vain tarvittaessa.

Vihrean aloitustapa

1) Kiinted pyyntd

Ajosuunta tai suojatie tulee omassa vaiheessaan aina vihredksi riippumatta
siitd, onko suunnalla liikennetta eli ajosuunnalla autoja tai suojatiella jalankul-
kijoita.

Kiinted pyyntd sopii kaytettavaksi parhaiten
e P&&kadun suoraan menevan suunnan liikenteelle silloin kun padkadun
likenne on selvasti suurempi kuin sivusuunnan liikenne
e P&ékadun suuntaisille suojateille
e Keskusta-alueilla kaikille suojateille

2) Oma pyynté
Ajosuunta tai suojatie tulee omassa vaiheessaan vihreaksi vain jos sita on il-
maisimella tai painonapilla pyydetty. liIman pyynt6a suunta jaa punaiseksi

Oma pyyntd sopii kaytettavaksi parhaiten
e Vahaliikenteisille sivusuunnille
¢ Nuoliopastimilla ohjattaville kdantymissuunnille
e P&akadun ylittaville pitkille suojateille vahaliikenteising aikoina
e Suojateille, joiden vihrea on eriaikainen risteyksen kaikkien liikenteelli-
sesti tarkeiden suuntien vihreiden kanssa

3) Oheispyyntd
Ajosuunta tai suojatie tulee omassa vaiheessaan vihreaksi oman pyynnén
ohella myds toisen suunnan tai suojatien vihrean pyynnésta

Oheispyyntd sopii kaytettavaksi parhaiten seuraavilla tavoilla

e Nelihaararisteyksen toisen sivusuunnan vihrean pyynt6 asettaa oheis-
pyynndn vastakkaiselle sivusuunnalle

e T-risteyksessd sivusuunnasta vasemmalle kadéantyva lilkenteen vihrean
pyyntd asettaa oheispyynndn oikeaan kaantyvalle liikenteelle

e Pd&akadun vasemmalle kdantyvan liikenteen vihrean pyynt6 asettaa
oheispyynnén sivukadulta oikealle kdantyvalle liikenteelle

e Sivusuunnan autoliikenteen pyynté asettaa oheispyynndn paakadun
ylittavalle suojatielle ruuhka- ja paivaaikana.

Kytketyissa valoissa kiinteda pyyntd on tavallinen kun taas erillisissa valoissa
kiinted pyynt6 on harvinainen paasuunnan autoliikennettd sen suuntaisia suo-
jateita lukuun ottamatta
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7. ILMAISIMET
limaisimien mitoitus
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Piirros Helsingissa 2010 noudatetun kaytdnnén mukainen

Tutkailmaisin
"hehtaaripyssy”

o Havaitsee koko
tulosuunnan liikkenteen
50-80 metrin paasta
risteyksesta

o Raskaat ajoneuvot se
voi havaita
kauempaakin

o Mahdollisuus myds
jalankulkijan ilmaisuun
(matala nopeus)

o Ei lasnaoloilmaisua

Infrapunailmaisin
Lyhyen etéisyyden ilmaisin

o Havaintoetdisyys 20-30
metria

o Voidaan kohdistaa yhdelle
tai kahdelle kaistalle

o Normaalisti passiivinen
(ei lasn&olopyyntoa)

o Aktiivinen
infrapunailmaisin antaa
myds ldsnéolotiedon
(my6s jalankulkijasta)
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8. LIKENNEVALOJEN YHTEENKYTKENTA

Yhteenkytkentédkaavio on matka-aikakaavio, johon kukin liikennevaloristeys on
merkitty kahdella viivalla. Ne kuvaavat pddsuunnan kummankin ajosuunnan
pysaytysviivoja

240 m 525 m
Ruosilanpolku Ristipellontie Malminkartanontie

i

[eReRe]
000
000

sen ajoitus. Vaihejako on ohessa.
Huomaa, etta kumpikin vasemmalle 0060
kaantyvan liikenteen vaihe voidaan

ajoittaa joko ennen tai jalkeen Vihdin-

tien vaiheen

Piirretaan Malminkartanontie risteyk- ocoo
<

Piirretdan Ristipellontien risteyksen 000

ajoitus. Vaihejarjestys voidaan valita el {_ Jh l
myds siten, ettd vasemmalle kaanty- l"’

van liikenteen vaihe on ennen Vihdin-

tieta.
II :: I e - ) I :

}
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Piirretdan lopuksi Ruosilanpolun suo-
jatien ajoitus.
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Vihre& aalto on piirretty ajosuunnassa pohjoiseen (vasemmalta oikealle). Vas-
takkaisen suunnan liikenne joutuu pysahtymaan Ristipellontien risteykseen

Muutetaan ajoitusta siten, etta ajosuunta eteldén (oikealta vasemmalle) sujuu
paremmin. Samalla vaihdetaan Malminkartanontien risteyksen vaihejarjestys
vastakkaiseksi.

BT 20 |
F - 15 [ ] - ,
1 7/
T

Ajoituksesta saadaan nain tasapainoisempi molempien suuntien kannalta.
Ajosuunta pohjoiseen (vasemmalta oikealle) joskin molemmissa ajosuunnissa
aallon karki hidastuu viimeiseen risteykseen tultaessa.




